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Abstract of EP0343404 

Self-adhesive multi-layer web for the prevention and sealing of crevices especially in asphalt and concrete 
surfaces in road construction and hydraulic engineering. The multi-layer web is made up of a reinforcing 
web of high modulus fibres and a thermoplastic nonwoven or woven fabric, which are bonded to each 
other by a flexible binder, the nonwoven or woven fabric with the binder being wider than the reinforcing 
web and extending beyond the latter on both sides. 
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© Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung von Rissen insbesondere in 
Asphalt- und Betonflachen. 

© Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeu- 
gung und Sanierung von Rissen insbesondere in 
Asphalt- und Betonflachen im Straflen- und Wasser- 
bau. Die Kombinationsbahn ist aus einer Beweh- 
rungsbahn aus Hochmodulfasern und einem Ther- 
moplastvlies oder -gewebe aufgebaut. die durch ein 
elastisches Bindemittel miteinander verbunden sind. 
wobei das Vlies Oder Gewebe mit dem Bindemittel 
breiter ist als die Bewehrungsbahn und sich an bei- 
den Seiten uber diese hinaus erstreckt. 
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Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung von Rissen insbesondere In 

Asphalt- und Betonflachen. 



Die Erfindung betriffl eine selbstklebende Kom- 
binationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung von 
Rissen insbesondere in Asphalt- und Betonflachen 
im Stra/ten- und Wasserbau. bestehend aus einer 
Bewehrungsbahn aus Hochmodulfasern und einem 
Vlies Oder Gewebe aus Thermoplastfasern, die 
durch ein elastisches Bindemittel miteinander ver- 

bunden sind. 

Die Sanierung von Rissen in Fahrbahnen bzw. 
zwischen Fahrbahnteilen, beispielsweise zwischen 
einzelnen Betonplatten, erfolgt derzeit vor allem 
dadurch, da/3 die Risse mit Bitumen ausgefullt und 
nach Aufbringen eines bituminosen Binde-bzw. 
Vorspritzmittels mit einer oder mehreren Asphalt- 
schichten abgedeckt werden. Aufgrund der folgen- 
den Belastungen treten je nach Intensitat der Bela- 
stungen mehr Oder weniger bald die selben Risse 
wieder auf, sodaiJ meist ziemlich bald eine neuerli- 
che Sanierung der Fahrbahn notwendig wird. Es 
fehlte nicht an Versuchen, diese Nachteile zu behe- 
ben. So wurde z. B. nach dem Auffulien der Risse 
bzw. Schlaglocher ein Vlies Oder Gewebe aus 
Thermoplastfasern bzw. ein mit Bitumen impra- 
gniertes Oder beschichtetes Thermoplastvlies als 
Zwischenschicht auf die gesamte zu sanierende 
Fahrbahnflache gelegt und darauf eine neue 
Asphaltdecke aufgebracht. Es konnte dabei nur 
eine gewisse Bewehrung und eine Verzogerung 
der RiOfortpflanzung bei der Oberbauung von extre- 
men Dehnungsfugen oder Rissen erreicht werden. 
Aufgrund der hohen Oehnungen der Thermoplast- 
bahnen, die im Durchschnitt bei uber 10 % liegen, 
treten bei starker Beanspruchung erneut Risse in 
der Fahrbahndecke auf. 

Zur Ausschaltung dieser Nachteile wurde ver- 
sucht. Gittermatten aus Glasfasern zur Bewehrung 
bzw. Uberbruckung von gerissenen Stra/tenober- 
bauten zu verwenden. Der ausgefullte Rifl wird 
dabei mit dem Glasfasergitter abgedeckt und dar- 
auf eine Asphaltschtcht aufgebracht. Aufgrund der 
geringen Dehnung der Glasfasern, die etwa ver- 
gleichbar mit jener von Asphaltbeton im Promille- 
bereich liegt kann mit Glasfasergittern zwar ein 
neuerliches Durchschlagen des abgedeckten Ris- 
ses vermieden und dadurch im Bereich des ur- 
sprunglichen Risses eine Bewehrung erzielt wer- 
den. Als gravierender Nachteil erweist sich aller- 
dings, dafl die Gitterstruktur des Glasfasergitters 
durch die Verkehrsbelastung ziemlich bald durch 
die Asphaltdeckschicht durchschlagt und sichtbar 
wird, und dafl vor allem an den Gittermattenran- 
dern neue Risse. sogenannte Sekundarrisse, im 
Asphalt auftreten. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung lag darin, 



die Entstehung von Rissen in Asphalt- und Beton- 
flachen zu verhindern, und bereits vorhandene Ris- 
se dauerhaft zu sanieren. 

Die Losung der Aufgabe konnte mit Hilfe einer 
s Kombinationsbahn aus einer Bewehrungsbahn aus 
Verstarkungsfasern und einem Vlies oder Gewebe 
aus Thermoplastfasern, die in einem elastischen, 
selbstklebenden Bindemittel eingebettet sind, ge- 
funden werden. 
jo Gegenstand der Erfindung ist demnach eine 
selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung 
und Sanierung von Rissen insbesondere auf 
Asphalt- und Betonflachen im Straflen-und Wasser- 
bau, bestehend aus einer flachenhaften Beweh- 
75 rungsbahn aus Hochmodulfasern und einem Vlies 
oder Gewebe aus Thermoplastfasern, die durch ein 
elastisches, selbstklebendes Bindemittel miteinan- 
der derart verbunden sind, dafl die Bewehrungs- 
bahn vollstandig und das Vlies oder Gewebe nur 
20 teiiweise im Bindemittel eingebettet sind, wobei 
das Vlies oder Gewebe mit dem Bindemittel breiter 
ist als die Bewehrungsbahn und sich links und 
rechts uber die Bewehrungsbahn hinaus erstreckt, 
und das Bindemittel gegebenenfalls mit einer Ab- 
25 deckfolie abgedeckt ist. 

Die in der Kombinationsbahn verwendete fla- 
chenhafte Bewehrungsbahn kann beispielsweise in 
Form von Geweben oder Gittern vorliegen. Bevor- 
zugt sind Gitter aus Hochmodulfasern, die an den 
30 Kreuzungspunkten fixiert sind, beispielsweise durch 
Verklebung bzw. durch Verweben oder Verflechten 
der Fasern in den Kreuzungspunkten. In der Be- 
wehrungsbahn konnen als Hochmodulfasern prak- 
tisch alle bekannten Verstarkungsfasern, wie z. B. 
35 Glas-. Graphit-, Aramid-, Keramik-, Metallfasern 
oder Fasern aus Polyetheretherketon (PEEK) ver- 
wendet werden, wobei Fasern aus Glas, Graphit, 
Aramid oder PEEK bevorzugt sind. 

Die in der Kombinationsbahn verwendeten Vlie- 
40 se oder Gewebe bestehen aus Thermoplastfasern, 
wobei Fasern aus Polypropylen, Polyethylen, Po- 
lyester oder Polyamid bevorzugt sind. Fasern aus 
Polypropylen sind besonders bevorzugt. Als Vliese 
werden sowohl Endlosfaservliese als auch Stapelfa- 
45 servliese eingesetzt, wobei Endlosfaservliese be- 
vorzugt sind. Die Vliese oder Gewebe sind bevor- 
zugt zumindest bis zur Halfte, besonders bevorzugt 
bis zu zwei Drittel ihrer Dicke im Bindemittel einge- 
bettet. Es ist weiters bevorzugt, dafl sich die Vliese 
50 oder Gewebe mit dem Bindemittel links und rechts 
der Kombinationsbahn urn mindestens 5 cm uber 
die Bewehrungsbahn hinaus erstrecken. 

Die in der Kombinationsbahn verwendeten Bin- 
demittel bestehen vorzugsweise aus Bitumen, das 
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gegebenenfalls mil Polymeren beispielsweise auf 
i Basis von Styrol, Butadien, Buten, einem Ethylen- 

Propylen-Dien-Monomer (EPDM), Acrylnitril oder 
i mit ataktischem Polypropylen modifiziert ist Weite- 

• re bevorzugte Bindemittel sind Polymere auf Basis 
: von Styrol, Butadien. Buten, EPDM, Acrylnitril und 

• ataktisches Polypropylen. Die Bindemittel konnen 
: gegebenenfalls mit organischen Losungsmitteln 

verdunnt sein. 

Entsprechend den zu erwartenden Belastungen 
konnen die erfindungsgemaflen Kombinationsbah- 
nen Flachengewichte von vorzugsweise etwa 1000 
bis 3500 g/m 2 besitzen. Das Flachengewicht der 
eingesetzten Vliese oder Gewebe liegt ublicherwei- 
se bei etwa 100 bis 1000 g/m 2 . jenes der Beweh- 
rungsbahnen bei etwa 50 bis 5000 g/m 2 . 

Die Entstehung von Rissen kann mit Hilfe der 
erfindungsgemaflen Kombinationsbahn beispiels- 
weise bei Ubergangen zwischen verschiedenen 
Fahrbahnabschnitten, wie z. B. den Fugen zwi- 
schen Betonplatten, der Fertigungsfuge zwischen 
den beiden Fahrbahnseiten oder im Obergangsbe- 
reich zu einer Brucke verhindert werden. Die Kom- 
binationsbahn ist auch zur Sanierung von wieder 
verfiillten grofleren tochern, von Spurrillen. Frost- 
aufbruchen und anderen Unebenheiten im Strai3en- 
bau geeignet Eine weitere wichtige Anwendungs- 
mogiichkeit ergibt sich nach Aufgrabungsarbeiten 
zur Abdeckung der Fugen nach dem Wiederaufful- 
len der Graben. Auch die Moglichkeit der Sanie- 
rung und Vorbeugung bzw. die Abdichtung von 
Rissen im Damrn-und Kanalbau, beispielsweise bei 
Bewasserungskanalen ist mogiich. 

Zur Sanierung bzw. Riflvorbeugung von Fla- 
chen wird die mit einem Fullmaterial. beispielswei- 
se einer bituminosen Masse ausgefullte Fuge oder 
der Ri/J mit der erfindungsgemaflen, selbstkleben- 
den Kombinationsbahn uber die Fuge hinausge- 
hend derail abgedeckt, dafl das selbstklebende 
Bindemittel auf die zu schutzende Flache zu Hegen 
kommt. Bei kleineren Rissen kann beispielsweise 
eine 50 cm breite Kombinationsbahn uber dem Rifl 
abgerollt werden, fur breitere Risse, Locher oder 
Unebenheiten sind entsprechend breitere Bahnen 
einzusetzen. Anschfie/tend wird ein Vorspritzmittel, 
beispielsweise eine Bitumenemulsion, gleichmaflig 
auf die gesamte zu schutzende Flache aufge- 
bracht. Die Aufnahmefahigkeit der Oberflache der 
Kombinationsbahn fur das Vorspritzmittel mu/3 etwa 
gieich gro/3 sein wie die Menge. die fur die angren- 
zende zu sanierende Flache verwendet wird. Dies 
wird dadurch erreicht. daO das VJies bzw. Gewebe 
der Kombinationsbahn mehr oder weniger tief im 
Bindemittel eingebettet liegt. Liegt das Vlies oder 
Gewebe zu einem groflen Teil frei, so wird die 
Aufnahmefahigkeit fur ein Vorspritzmittel entspre- 
chend grofler sein, als wenn es tiefer eingebettet 
ist. Im Straflenbau werden ublicherweise etwa 0,2 



bis 0.5 kg/m 2 Vorspritzmittel eingesetzt. Abschlie- 
fiend wird die sanierte Flache ublicherweise mit 
einer Deckschicht beispielsweise einer Asphaltbe- 
tondecke von etwa 2 - 10 cm Dicke, entsprechend 
5 der zu erwartenden Belastung, uberbaut. 

Neben der hervorragenden und dauerhaften 
Bewehrung, die mit der erfindungsgemaflen Kom- 
binationsbahn sehr einfach und schnefl, und da- 
durch mit nur geringer Verkehrsbehinderung, sowie 

w ohne Auftreten von Sekundarrissen mogiich ist. 
erweist sich auch die Tatsache von Vorteil, da/3 
aufgrund der besonderen Konstruktion nur mehr 
der Bereich der Fuge oder des Risses abgedeckt 
werden mull und nicht die gesamte Flache, wo- 

ts durch der Materialverbrauch bedeutend reduziert 
wird. AuOerdem ist es mogiich, die Kombinations- 
bahn mit dunneren Deckschichten zu uberbauen. 
Durch den Selbstklebeeffekt ist welters ein weitge- 
hend wetterunabhangiges Verlegen mogiich, wobei 

20 nach Auflegen der Kombinationsbahn auf die sau- 
bere und trockene Flache im Ri/Jbereich sofort der 
Oberbau aufgebracht werden kann. 

Die vorteilhafte Wirkung der Kombinationsbahn 
beruht vor allem darauf, da/3 sie in der Kernzone 

25 bewehrend und in den Randzonen spannungsaus- 
gleichend wirkt. Der Spannungsausgleich wird 
durch das seitliche Daruberhinausragen des rnit 
dem elastischen Bindemittel impragnierten Vlieses 
Oder Gewebes uber die Bewehrungs bahn erreicht. 

30 Bewegungen bzw. Spannungskonzentrationen kon- 
nen dadurch im Bereich der Kombinationsbahn ab- 
gebaut werden und werden nicht an die daruberlie- 
genden Schichten weitergeleitet. Die geschutzten 
bzw. sanierten Flachen werden auf diese Weise 

35 spannungs- bzw. zwangungsfrei gehalten. 

Die Herstellung der erfindungsgema/Jen Kom- 
binationsbahn erfolgt durch einseitiges Impragnie- 
ren der Bewehrungsbahn und des Vlieses oder 
Gewebes mit dem schmelzfiussigen Bindemittel. 

40 Dabei laflt man beispielsweise beide Bahnen uber 
eine in der Bindemittelschmelze liegende Tauch- 
walze laufen oder die Bahnen werden von oben 
uber eine Dosiereinrichturig, beispielsweise einen 
Dusenspalt oder eine Rakel, mit der Bindemittel- 

45 schmelze impragniert, wobei die oben liegende 
Bewehrungsbahn vollstandig, das darunterliegende 
Vlies oder Gewebe jedoch nicht durchgehend 
durch die gesamte Dicke hindurch impragniert wer- 
den. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die 

so beiden Bahnen getrennt voneinander zu impragnie- 
ren und sie erst anschlieflend zusarnmenzufuhren. 
Anschliefiend wird die Kombinationsbahn abge- 
quetscht und abgekuhit. 

55 

Beispiel 1: 

Ein 0,3 m breites Gitter aus Glasfasern (180 
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g/m 2 ; SD 6510 K. Virtulan, BRD) sowie ein 0,5 m 
breites. 1,5 mm dickes und 140 g/m 2 schweres 
Polypropylen-Endlosfaservlies (Polyfelt (R) PGM 14) 
wurden mit einer 150*C heiflen Schmelze aus 
SBS-modifiziertem Bitumen (Dorrkuplast. Dorr, 
Osterreich) impr2gniert und derart abgequetscht, 
dafl das Vlies 1 mm tief im Bitumen eingebettet zu 
liegen kam. Anschlieflend wurde die erhaltene 
Kombinationsbahn zur Verfestigung abgekuhlt und 
das Bitumen mit einer 0,03 mm Polyethylen-Trenn- 
folie (Fepla-Hirsch)-abgedeckt. 



Beispiel 2: 

Eine Kombinationsbahn wurde analog zu Bei- 
spiel 1 hergestellt, wobei jedoch ein Glasfasergitter 
mit einem Flachengehalt von 205 g/m 2 (SD 6810 
K/53) verwendet wurde. 



Beispie! 3: 



Urn die uberlegene Wirkung der erfindungsge- 
maflen Kombinationsbahn aufzuzeigen, wurde ein 
Verkehrslastversuch simuliert. Auf eine 50 mm dik- 
ke, kreisformige Gummiunterlage mit einem Durch- 
messer von 2,5 m, wurde eine 25 mm dicke 
Asphaltschicht aufgebracht und entlang dem 
Durchmesser zwei aufeinander senkrecht stehende, 
3 mm breite und 25 mm tiefe Fugen ausgeschnit- 
ten und so ein Rifl simuliert. Eine Fuge wurde mit 
der erfindungsgemaflen 0,5 m breiten Kombina- 
tionsbahn gemafl Beispiel 1 abgedeckt, die andere 
Fuge mit einer Kombinationsbahn, bei der im Un- 
terschied zu jener gemafl Beispiel 1 sowohl Glas- 
fasergitter als auch Polypropylenvlies 0,5 m breit 
waren. Abschlieflend wurde mit einer Bitumenemul- 
sion vorgespritzt und mit einer weiteren Asphalt- 
schicht von 50 mm Dicke abgedeckt. Auf dieser 
Asphaltbahn liefl man auf einer Kreisbahn mit ei- 
nem Durchmesser von 1 .5 m zwei auf einem Dreh- 
gestell montierte, einander gegenuberliegende 
Gummirader mit einem Durchmesser von 225 mm 
und einer Breite von 85 mm, die jeweils mit einem 
Gewicht von 1 ,85 kN belastet wurden, rotieren. Die 
Drehzahl der Radanordnung auf der erfindungsge- 
mafl sanierten Asphaltbahn betrug 25 Umdrehun- 
gen pro min. Der nicht erfindungsgemafl sanierte 
Rifl trat nach 56540 Umdrehungen (entsprechend 
113080 Belastungen) als Sekundarrifl durch die 
Asphaltabdeckung durch. Der erfindungsgemafl sa- 
nierte Rifl trat erst nach 91250 Umdrehungen 
(entsprechend 182500 Belastungen) als zentraler 
Rifl durch die Asphaltabdeckung durch. 



Anspriiche 

1. Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vor- 
beugung und Sanierung von Rissen insbesondere 

s in Asphalt- und Betonflachen im Straflen-und Was- 
serbau, bestehend aus einer flachenhaften Beweh- 
rungsbahn aus Hochmodulfasern und einem Vlies 
oder Gewebe aus Thermoplastfasern, die durch ein 
elastisches, selbstklebendes Bindemittel derart mit- 

w einander verbunden sind, da/3 die Bewehrungsbahn 
vollstandig und das Vlies Oder Gewebe nur teilwei- 
se im Bindemittel eingebettet sind, wobei das Vlies 
Oder Gewebe mit dem Bindemittel breiter ist als 
die Bewehrungsbahn und sich links und rechts 

is uber die Bewehrungsbahn hinaus erstreckt, und 
das Bindemittel gegebenenfalls mit einer Abdeckfo- 
lie abgedeckt ist. 

2. Kombinationsbahn gemafl Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Bindemittel aus Bi- 

20 tumen besteht, das gegebenenfalls mit Polymeren 
auf Basis von Styrol, Butadien, Buten, EPDM, 
Acrylnitril Oder mit ataktischem Polypropylen modi- 
fiziert ist. 

3. Kombinationsbahn gemafl Anspruch 1, da- 
25 durch gekennzeichnet, dafl das Bindemittel aus ei- 
nem Polymeren auf Basis von Styrol, Butadien, 
Buten, EPDM, Acrylnitril Oder ataktischem Polypro- 
pylen besteht. 

4. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 
30 spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 

Bewehrungsbahn aus einem Fasergitter besteht. 

5. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Hochmodulfasern der Bewehrungsbahn aus -Glas, 

35 Graphit, Aramid Oder Polyetheretherketon beste- 
hen. 

6. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Vlies Oder Gewebe aus Polypropylen-, Polyethylen- 

4o , Polyester- oder Polyamidfasern besteht 

7. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Vlies oder Gewebe zumindest bis zur Halfte ihrer 
Dicke im Bindemittel eingebettet sind. 

45 8. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl sich 
das Vlies oder Gewebe mit dem Bindemittel links 
und rechts um mindestens 5 cm uber die Beweh- 
rungsbahn hinaus erstreckt. 

so 9. Kombinationsbahn gemafl einem der An- 

spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Vlies aus Endlosfasern besteht. 

10. Verfahren zur Vorbeugung bzw. Sanierung 
von Rissen insbesondere in Asphalt und Betonfla- 

55 chen, dadurch gekennzeichnet. dafl ein mit Fullma- 
terial ausgefullter Rifl oder eine Fuge bzw. ein 
Obergang zwischen zwei Fahrbahnkonstruktionen 
mit der Kombinationsbahn gemafl Anspruch 1 
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uberdeckt und die gesamte zu schutzende oder zu 
sanierende Flache anschlieBend uberbaut bzw. ab- 
gedeckt wird, wodurch die Oberbauungen bzw. Ab- 
deckungen der geschGtzten oder sanierten Flache 
spannungs- bzw. zwangungsfrei gehalten werden. 



